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Beschreibung 

Ruckschlagventil 

* - • 

5 Die Erfindung betrifft ein Rttckschlagventil nach dam 

Oberbegrif f des Patent anspruchs l. 

Rucks chlagvent lie dienen zur Sperrung eines 
Daruckinittelstroms in ©in© Richtung "und erlauben einen 
10 Volumenstrom in die Gegenr ichtung ♦ 

Ein ,derartiges Rttcks chlagvent il ist in den 
Datenbl&ttern RD 20 3 95/10 . 95 ' der , Aninelderin of f enbart . 
Dabei ist ein durchstromter metallischer sitzkolben in 
15 einem Ventilgeh&use aufgenommen und in Grundstellung 
gegen einen Ventilsitz vorgespannt, so daS eine 
Druckmittelverbindung zwiechen zwei Arbeit sans chilis sen in 
DurchfluiSrichtung gesperrt ist, 

2 0. Nacht©ilig an . der bekannten L»osung ist, da£ der 

metallische Sitzkolben schwer ist und das 
Ruckschlagventil . somit ein relativ trages 

Ansprechverhalten zeigt. 

25 Aufgabe der vorliegenden . Erfindung ist es, ein 

Ruckschlagventil schaffen, das den vorgenannten ttachteil 
beseitigt und kostengunstig herzustellen ist. 

Diese Aufgabe wird gel6st durch ein Ruckschlagventil 

3 0 mit den Merkmalen nach dem Fatentanspruch 1. 

Erf indungsgemafc ist ein Sitzkolben eines 

Riickschlagventils durch ein Kunststoff sprit zgiefiverf ahren 

heargestellt. Vorteilhaft an dieser Losung ist, da£ der. 

35 Sitzkolben ein wesentlich geringeres Gewicht als bekannte 

metallische Sitzkolben hat. Des Weiteren ist die 

Oberfl^che des erf indungsgemafien Sitzkolbens relativ 
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weicb, so dafi eieh Verschmutzungen, die sieh auf dem 
Ventilsitz absetzen, in die Sitzkolbenf lacbe eingedruckt 
werden . kdnnen. Somit ist . auch. . bei relative starker 
Verschmutzung des Druckmittels ■"" 'eine hohe Dicntheit 
5 gewabrleistet. 

Ein bevorzugter Kunststoff ist Poly- Ether- Ether- Keton 
(PEEK), in dem zur Ver^tarkung der Steifigkeit des 
Sitzkolbens Kohlefaser, vorzugaweise 30%, eingearbeitet 
10 sein kann, 

Der Sitzkolben ist ablaufseit'ig geftihrt, wobei zur 
. Verringertm.gr einer Hysterese in seinem Aufeenumfang 
Ausnehmungen eingebracht . sind. Zwischen den Ausnehmungen 
15 verbleiben vorzusgweise axiale Stege stehen, deren 
Pubrungsf lachen von dem Druckmittel im Pederraum benetzt 
werden und somit eine optimale Fuhrung des Sitzkolbens 
. erlauben. Bei einer Ausftihrungsf orm sind sechs 
Ausnehmungen mit sechs dazwschenliegenden Stegen 
2 o vorgesehen . 

In geoffneter Stellung kann Druckmittel tiber einen 
Bohrungsstern in den Federraum strSmen. Zur Verbessserung 
der Puhrutig des Sitzkolbens k6nnen zwischen den Bohrungen 

25 des BohrungssternB Fuhrungsvorspriinge ausgebildet sein. 
Die Fiihrungsvorsprunge sind vorzugsweise dreickf ormig und 
verjungen sich stromauf warts gegen die 

Druckaufbaurichtung, wobei deren axiale L&nge 
vorzugsweise den Innendurchmesser der Bohrungen 

30 entpricht. Der Innendurchmesser und die Anzahl der 
Bohrungen ist hinsichtlich eines jeweiligen optimalen 
Durchf luSquerschnitts gewahlt . Vorzugsweise sind vier 
Bohrungen -vorgesehen. 

35 um. ein Entstehen von Verwirbelungen der 

Druckmittelstromung in geoffneter Stellung zu vermeiden, 

i 
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kann der Sitzkolben zulaufseitig einen sfcimseitigen 
Anstromkegel baben. Der Anstr6mkegel kann einen 
abgerundeten bzw. balbkugelartigen. Kopf aufweiseii, 

5 Sine Peder zur Vorspannung des Sitzkolbens ist bei 

einer bevorzugten Ausfuhrungsf oriti in Grundstellung an 
einem ' Federteller ebenf alls aue Kunststoff abgesttttzt, 
Vorzugsweise hat der Federteller an seinem AuJSenumfang 
zumindest eine radiale Dichtlippe, so dafi der Federraum 
10 dicbtend verscblbssen let. Ebenf alls kann stirnseitig an 
dem Federteller zumindest eine Dicbtlippe ausgebildet 
Bein* Ein besonderB ' hohe Dicbtheit ist erhaltlicb, wenn 
, ( die radialen Dicbtlippen entgegen der Druckauf baurichtiing 

• und die stirnseitigen Didbtlippen in Druckaufbauricbtung 
15 angestellt sind; 

Sonstige vorteilbafte Ausfttbrungsf ormen sind 
. Gegenstand weiterer Unteranspriicbe . 

< 

20 Im Folgenden erfolgt eine ausffthrlicbe Erl&uterung 

einer bevorzugten Ausftibrraungsf orm der Erf indung anband 

scbematiscber Darstellungen. Es zeigen 

Figur 1 eine Seitenansicht einer Ausf \lbrungsf orm 

eines erf indungsgem&fSen Rftckschlagventils und 
25 Figur 2 einen vergSSerten l^^ngsschnitt durch dee 

Ruckschlagventil aus , Figur. 1. 

• Die Figuren 1 und ,2 zeigen eine Seitenansicbt einer 
bevorzugten Ausfubrungsform eines erf indungsgemafien 
30 direkt,gesteuerten R&ckscblagventils 2 und einen 
vergolSerten Langsschnitt mit einem durchstrdmten 
Sitzkolbeil 4, der in einer Langsbobrung 6 eines 
Ventilgebauses 8 auf genommen ist. Die, L&ngsbobrung 6 
erstreckt sich zwiscben einer koaxialen AnschluiSbohruiig 
35 10 zum AnschluS eines zulauf seitigen Arbeit sanschlusses A 
und einer koaxialen AnscbluJSbohrung 12 einer die 
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Langsbohrung 6 verschliefienden AnechluSplatte 14 eines 
ablaufseitigen Arbeitsanschlusses B. Der Sitzkolben 4 ist 
uber eine Feder 16 in seiner Grundstellung gegen einen 
Ventilsitz 18 vorgespannt. Die Feder IS ist in einem 
5 Federraum 20 angeordnet und stutzt sich an einem 
Federteller 22 in der Langsbohrung 6 ah. - Dabei taucht sie 
in eine Auf nahmebohrung . 24 des Sitzkolbens 4 ein 
(Figur 2) und greift an einer rihgartigen Bodenflache 26 
der Aufhahmebohrung 24 an. 

10 . 

Der Sitzkolben 4 ist erf indungsgem&£ durch ein 
Spritzgiefiverfahreu hergestellt. Er ist aus Kunststoff 
und kann mit Kohlefaeer verst&rkt sein. Vorzugsweise ist 

• als Kunststoff Poly- Ether- Ether -Ke ton (PEEK) gewahlt und 
15 mit 30% Kohlefaser verstarkt. Der sitzkolben 4. ist als 
Hohlkolben ausgefuhrt,' wobei die Aufnahmebohrung 24 in 
Richtung*. einer Anstromseite .68 des Sitzkolbens 4 radial 
; verjungt ist. In diese Verjungung 70 munden Bohrungen 54 
eines Bohrungs sterns 52. Somit kann in ge6£fneter 
2 0 Stellung Druckmittel uber den Ventilsitz 18 durch die 
Bohrungen 54 in den sitzkolben 4 eintreten und in den 
ruckraumseitigen Federraum 20 stromen. Zur Verbesserung 
der Str6mungecharakteristik munden die Bohrungen 54 
schrag in Druckaufbaurichtung in die Verjungung 70* Die 
25 Form und Anzahl der Bohrungen . 54 ist so gewahlt, daS der 
Durchf luScjuerschnitt der Bohrungen 54 optiniiert ist, 
Vorzugsweise sind vier Bohrungen 54 vorgesehen. 

Vft"W Zur. VergleichnULfiigung des Druckmittelstroms ist an 

30 der Anstr£mseite 68 des Sitzkolbens 4 ein Anstrdmkegel 56 
ausgebildet . Der. Anstrdmkegel 56 geht in einen 
halbkugelartigen Kopf 64 uber, wobei die Umf angsf lache 72 
des Kopf es 64 steiler angestellt ist als ■ die des 
Anstromkegels 56. 

35 
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Der Sitzkolben 4 1st ablaufseitig in der LSngsbohrung 
6 radial gefuhrt, wobei zur Vermeidung einer einseitigen 
Fuhrung dee Sitzkolbens 4 in der L^gsbohrung 6 und somit 
. zur Verringerung einer Hysterese " eine Vielzahl von 
5 radial en Ausnehmungen 48 in seinem Aufienumfang 46 
vorgesehen sind, so daS der Sitzkolben 6 .tiber einzelne, 
die Ausnehmungen 48 voneinander trennende axiale Stege 50 
und einen schmalen Ringbund 62 am . Grund 76 der 
Ausnehmungen 48 geftthrt ist, 

10 

Die taschenartigen Ausnehmungen 48 sind zum Federraum 
20 hin gefiffnet und erstrecken sich fingerartig in 
- Richtung des Aastromkegels 56. Die Anzahl der 

M Wk Ausnehmungen 48 ist in Hinblick auf die Breite der 

^^^15 umfangsseitigen Fiihrungsf lachen . 66 der Stege 50 
optimiert ♦ Vorzugsweise sind eechs Angnehniungen 48 rait 
sechs Stegen 50 vorgesehen. 

Der Ringbund 62 gehb stromauf warts in Richtung dee 
2 0 Anstr6mkegels 56 in axiale dreieckf Srmige 

Fuhrungsvorsprunge 58 , viber* Die Fuhrungsvorsprunge 58 
erstrecken sich zwischen den Bohrungen S4 und verjtingen 
sich in Richtung der Anstrdmkegel 56. Dabei ist die 
axiale L&nge der FuhrungsvorsprQnge 58 bevorzugterweise 
25 so gewahlt, dafi diese etwa den Innendurchmesser der 
Bohrungen 54 entspricht. Xm Bereich der 

Fuhrungsvorsprunge 58 hat der Sitzkolben 4 den gleichen 

• Aufiendurchmesser wie im Bereich dee Ringbundes 62 und im 
Bereich der Stege 50 , bo da£ ebenfalls eine F&hrung des 
30 Sitzkolben© ._4 in der Langsbohrung 6 fiber die 
Ffthrungsvorsprtinge 58 erfolgt und somit die axiale 
Fuhrungslange entsprechend urn die axiale Ausdehung der 
Fuhrungsvorsprange 5 8 verlangert ist. Zusatzlich wird 
durch die Anordnung der Fuhrungsvorspriinge 58 . zwiechett 
35 den Bohrungen 54 dieser durch die Bohrungen 54 

strukturgeschwachte Bereich des Sitzkolbens 4 verst&rkt. 

» • 
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Der Federfceller 22 ist bevorzugterweise aus dem 
gleichen Kunststoff wie der Sitzkolben 6 hergestellt. Er 
1st in einer radialen Zurttckstufurig 28 der Langsbohrung 8 
5 eingesetzt. Er ist flber Anlage mit der- Anschlufiplatte 14 
in seiner Position axial fixiert. Die axiale Lange . der 
Zurttckstufung 28 ist so gew&hlt, da£ gegeiiuberliegende 
Oberflachen 30 , 32 der Anschlufcplatte 14 und dee 
Ventilgeh&uses 8 . im montierten Zustand voneinander 

10 beabstandet sind und die AnschluSplatte 14 nur in Anlage 
wit dem Federteller 22 gebracht ist, so dafi dieser gegen 
eine Schulter 74 der Zurxickstufung 28 gedrttckt wird. Um 
ein Abstr6men des Druckmittels aus dem Federraum 20 zu 
erm&glichen, ist in dem Federteller* 22 eine zur 

15 L&ngsbohrung 6 des Ventilgehauses 8 und zur 
AjisctLluSbohrving 12 der Ansehlu&platte 14 koaxiale 
Durchgangsbohrung 34 ausgebildet. 

Am AulSenumfang 42 des Federtellers 22 sind. radial© 

20 Dichtlippen 36 zum Abdichten des Federraums 20 gegenQber 
der Anschlu&platte 14 vorgesehen. Die Dichtlippen 36 
verlaufen parallel .ssueinander und sirid durch Ringnuten 38 
her-ausgebildet. Die Dichtlippen 36 verlaufen schr&g zur 
U&ngsachse der Langsbohrung 6, wobei sie von den 

25 Nutgrunden 60 der Hingnuten 38 aus betrachtet ent gegen 
der Druckaufbaurichtung in Richjtung des Ventilsitzes 18 
angestellt sind. Dieser schr^ge Verlauf hat den voxteil, 
da£ sich die Dichtlippen 36 durch das Druckmittel 
selbstSndig aufrichten bzw. anstellen und somit gegen den 

30 Innenumfarig 4p der Zurucks tufting 32 der Langsbohrung 6 
gedruckt warden. Zur Abdichtung der ablauf seitigen 
Anschlufibdhrung 12 der Anschlufiplatte 14 ist stirnseitig 
zumindest eine Dichtlippe 44 vorgesehen, die schr^g zur 
L&ngebohrung e, jedoch im Gegensatz. zu den -radialen 

35 Dichtlippen 36 in Druckaufbaxirichtung angeBtellt ist, so 
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daiS durch den Druck des abstrSmendes Druckmittel s. diese 
angestellt bzw. aufgerichtet werden konnen* 

Durch die Ausbildung des erf indungsgemaSen 
S Riickschlagventils 2 kann der . erf indungsgeinaSe Sitzkolben 
4 wesentlicher leichter als bekanhte metallische 
Sitzkolben ausgefuhrt sein, so dalS das erf indungsgem&Ge 
Rucks chlagventil 4 ^ ein veirbessertes . Ansprechverhalten 
zeigt. Dieses Ansprechverhalten ist durch die 
10 Ausnehmungen 48 im AuSenumf ang ■ 46 des Sit2kolbens 4 
zusatzlich verbesaert, wobei durch die Fuhrungsvorspruiige 
58 die axiale Fuhrungsl&nge der Stege 50 des Sitakolbens 
4 verlangert ist. Des Weiteren ist das Aixsprechverhalten 
des erf indungsgemafien Rttckschlagventils 2 . durch den 
15 Anstr&mkegel 56 verbessert, da das Druckmittel den 
Sitzkolben. 4 optimal anstromen und im geSffneten Zustand 
verbessert uber den Ventilsitz 18 abstromen kann. 

Ferner k<3rmen durch die relativ weiche 
20 Kunstsfcof foberf lache des Sitzkolbens 4 Verschmutzungen, 
die sich im Druckmittel befinden und z,B. am Ventilsitz 
18 abgelagert haben,. in den Sitzkolben 4 eingedrtickt 
werden und somit eine hohe Dichtheit erreicht werden. 

25 Weiterhin ist der erf indungsgemafie Sitzkolben 4 durch 

das SpritzgieSverfahren kostengunstig und schnell 
her zus t el len . 

Es ist selbstverstandlich, da£, auch wenn die, 
30 vorbeschrieb^ne Ausfiihrungsform ein Ruckschlagyentil mit 
zwei axialen Arbeitsanschlussen zeigt, der 

erfindungsgem&Se' Sitzkolben . 4 ebenfalls bei 
Riickschlagventilen mit einem axialen und einem radialen 
ArbeitsanschluS ensetzbar ist. 

35 
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Offenbart ist ein RGckschlagventil mit einem in einem 
Ventilgehause . in Grxmdsteilvmg gegen eineii Ventilsitz 
vorgespsmnten SitzkolbQn, ' \-.def dux-ch., ein 

Kunststof fspzritzgiefcverfahren kergestellt ist. 
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AnsprQche 




5 l. Ruckschlagventil mit einem hohlen Sitzkolben (4), der 
in einem Ventilgehaiuse (a) aufgenommen ist und in 
Grundstellung gegen einen. Vehtilsitz (18) -Qber eine 
Feder (16) vorgespannt ist, &o dais in Grundstellung 
eine * Druckmittelverbindung zwischen zwei 

10 Arbeit sanschlus sen (A, B) . in IMirchf lufirichtung 

zugesteuert ist, dadurch gakennzeicbnet, da£ der 
, Sitzkolben (4) durch ein 

KunststoffspritzgieEverfahren hergestellt ist. - 

15 2-, Ruckschlagventil nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Sitzkolben (4) aus dem 
Kunststoff PEEK hergestellt let. , 



20 




3, Ruckschlagventil nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch. gekennzeichnet r da& der Sitzkolben (4) mit 
30% Kohlefaser ve r stark t ist. 



4. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch . gekennzeichnet, da£ der 
25 Sitzkolben (4) eine Vielzahl von Ausnehmungen (48) am 

AuSenumfang (46) hat, so dafi der Sitzkolben (4) uber 
die Ausnehmungen (46) voneinander . abgrenzende axiale 
Stege (50) in der L&ngsbohrung (6) gefuhrt iet, 

30 5, Ruckschlagventil nach einem der . vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daiS der 
Sitzkolben (4) einen Bohrung^stern (52) hat, uber 
dessert Bohrungen (54) den in ge6ffneter Stellung 
Druckmittel in einen Federraum (20) stromen kann« 

35 
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6. Ruckschlagventil nach Patentanspruch 4 od6r 5, 
dadurch gekennzeichhet, dafi sechs Ausnehmungen (48) 
und vier Bohrungen (54) ..vorgeaehen sind. 

5 7. ' Ruckschlagventil nach Patentanspruch 5 ■ oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , da£ zwischen deal Bohrungen 
(54) Fuhrungevorsprunge (58) ausgebildet sind. 

8, Ruckschlagventil . nach Patentanspruch. 7, dadurch 
10 gekennzeichnet , daS die Ftih rungs yor sprunge (58) 

dreieckformig ausgebildet sind und sich in 
Anstromrichtung verjungen. 




9. Ruckschlagventil nach Patentanspruch 7 oder 8, 
15 dadurch gekennzeichnet, da£ die Fuhrungsvorsprunge 

(58) jeweils eine axiale L&nge haben, die etwa den 
limendurchmessern der Bohrungen (54) entsprichen. 



10 . Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
20 Patentanspruche , dadurch gekennzeichnet, daJ5 . der 

Sitzkolberi (4) einen Anstromkegel. (56) hat. 



25 



XI. Ruckschlagventil nach Patentanspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Anstr6mkegels (56) eineri 
abgerundeten Kopf (62) hat. 




12. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche , dadurch gekennz eichnet, daS die 
Peder (16) uber eine Federteller (14). aus Kunststoff 
im Ventilgeh&use (8) abgestutzt ist. 



35 



13. Ruckschlagventil nach Patentanspruch 12/ dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Federteller (14) an seinem 
Aufcenumfang (42) und/oder stimseitig zumindest eine 
Dichtlippe (36, 44) hat ,i 
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14. Ruckschlagventil nach Patentajisparuch 13, dadurch 
gekennzeichnet , da£ die radiale Dichtlippen (36) 
gegen die Droickaufbaurichtung. pud die stirnseitigen 
Diekfclippen (44) in Druckaufbaiirichfcung angestellt 
5 • sind. 
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Zusamfrienfassuna 

Offenbart: ist ein Ruckschlagvent-ii. mit einem in einero 
5 Ventilgenause in Grundstellung gegen einen Ventilsitz 
vorgespannten Sitzkolben, der durch ein 

Kunststof f spritzgiefiverfahren hergestellt ist- 
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